=== 323 hager

Quadros Eléctricos de Entrada

Ill jornadas
tecnolégicas

27-30 Maio 2008 | Viseu




< (3

Quadros Eléctricos de Entrada

Entrada de uma instalacio Eléctrica

Quadro de Entrada — Definicdo, implantagcao e localizacao

Condigoes de escolha do Equipamento

- Em funcao do aparelho de Corte Geral
- Em funcao das influéncias externas

- Em funcao das condigdes de servico e das normas

Choque Eléctrico — Contactos Directos e Indirectos
- A utilizacido da Classe Il de isolamento

* Caixas e Armarios Classe Il de isolamento

- Caixas de entrada Classe I

- Armarios de entrada Classe |l
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Entrada de uma instalacao eléctrica
* Definicao

Instalagcdes Colectivas e Entrada - Secgao 803 - RTIEBT

i i s i

CBR - Caixa de mento do QC

CC -Caixa de coluna

%__ : (CPSE {CPS); (CFS]) SEe—aixa de corte geral do QC Entrada de
{CBR] CPS - Caixa de protecco de saidas do QC uma InSta|aQéO
Qac D - Aparelho de corte da entrada , .
(CCGJ E - Entrada E|eCtrICa
(C8Rf @) P - Portinhola
- TC._. &) w  QC - Quadre de colunas
Pl QE - Quadro de entrada - da instalacdo eléctrica (de utilizagdo)
QSC - Quadro dos servigos comuns
TC - Trogo comum
Ramal

Wh - Equipamento de contagem de energia eléctrica

- Limites da instalag3o eléctrica (de utilizacio)
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Entrada de uma instalacao eléctrica
* Definicao !‘I

Instalacdes Colectivas e Entrada - Seccao 803 - RTIEBT
c e

e _ [un \: il g

T T T PP

Canalizacao eléctrica (de baixa tensao) compreendida entre:

a) Uma caixa de coluna e a origem de uma instalagao eléctrica (de utilizagao)

b) Um quadro de colunas e a origem de uma instalacao eléctrica (de
utilizagao), com:

b1) Entradas com caracteristicas especiais.

b2) Entradas em edificios em que todos os equipamentos de contagem
estejam concentrados num unico local.

c) Uma portinhola que sirva uma instalagao eléctrica (de utilizacdo) e a sua

origem.
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Quadro Eléctrico de Entrada

* Definicao
Seccao 801.1.1.4 - RTIEBT

— Cada instalacdo eléctrica deve ser dotada de um quadro de entrada.

Seccao 801.1.1.4.1 - RTIEBT e
; B TR

| QE | ; . __E\D EF%
cc Wh \I;— %
I = 1 (b)

— No caso de uma instalacio eléctrica servir varios edificios distintos, cada

edificio devera ter um quadro que desempenhe a funcao de quadro de
entrada - Seccao 801.1.1.4.2 - RTIEBT

Edfi. 1 Edfi. 2

L

................
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Quadro Eléctrico de Entrada

* Definicao
Seccao 801.1.1.4 - RTIEBT

— No caso de uma instalagao eléctrica servir diversos pisos de um mesmo
edificio, cada piso devera ter ser um quadro, que desempenhe, para esse piso
a funcao de quadro de entrada.- Seccao 801.1.1.4.4 - RTIEBT

it

Piso 0 =D
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Quadro Eléctrico de Entrada

* Definicao
Seccao 801.1.1.4 - RTIEBT

— Cada zona corta fogo deve incluir um quadro que desempenhe a fungao
de quadro de entrada — Seccdo 801.1.1.4.5 - RTIEBT

Armario
resistente
ao fogo
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Quadro Eléctrico de Entrada

* Implantacao e localizacao - Seccao 801.1.1.5 - RTIEBT

Generalidades

a) O quadro de entrada deve estar dentro do recinto servido pela instalacao
eléctrica, tanto quanto possivel, junto ao acesso normal do recinto e do local
de entrada de energia.

b) Os aparelhos de proteccao e seccionamento da instalacdo deverdo ser
instalados no quadro de entrada. No caso de existirem quadros parciais de
distribuicao, os mesmos deverao ter origem no quadro de entrada.

c) Quando nao for possivel implantar o quadro de entrada junto ao acesso
normal, este pode ficar instalado noutro local, desde que possa ser
desligado a distancia a partir do acesso normal ao recinto.
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Quadro Eléctrico de Entrada

* Implantacao e localizacao - Secgédo 801.1.1.5 - RTIEBT

Generalidades
d) A localizagado do mesmo deve realizada de maneira a que em caso de

acidente que se produza no seu interior, nao possa causar obstaculo a
evacuacgao das pessoas ou a organizagao de socorros.
e) O quadro deve ser instalado em local adequado e de facil acesso,

por forma a que os aparelhos nele montados figquem, em relagao ™

ao pavimento, em posicio facilmente acessivel.
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Aparelho de Corte Geral
Seccao 801.1.1.6 - RTIEBT

a) O quadro de entrada deve estar dotado de um dispositivo de corte geral,
que corte simultaneamente todos os condutores activos.

b) A corrente minima para o aparelho de corte, deve ser pelo menos
correspondente a potencia prevista para a instalagao, com um minimo de 16A.

c) Outros quadros que existam numa instalacao eléctrica, devem ser dotados
também de um dispositivo de corte geral, o qual para correntes estipuladas
inferiores a 125A, deve cortar todos os condutores activos.
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcao das influéncias externas

1. A seguranca e as boas condi¢cdes de funcionalidade das instalagdes

dependem do modo e da correcta escolha das caracteristicas dos
elementos que a constituem.

2. A seleccao das caracteristicas dos equipamentos em funcao das
influéncias externas é necessaria ndo apenas para o seu correcto

funcionamento mas também para garantir a fiabilidade das medidas
de proteccao.

3. Os equipamentos eléctricos devem ser seleccionados e instalados de
acordo com a classificagcao do local onde serao instalados.
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcao das influéncias externas
Seccao 320 - RTIEBT

Sao definidas, classificadas e codificadas por duas letra e um algarismo
12 Letra > Categoria Geral — 3 categorias

A = Ambiente — Seccao 321 - RTIEBT
B —> Utilizacdo — Seccédo 322 - RTIEBT
C — Construcao dos edificios — Seccao 323 - RTIEBT

22 Letra > Em funcio da natureza das influéncias externas para cada categoria
exemplos:

AA = Temperatura ambiente — Seccdo 321.1 - RTIEBT

BE = Natureza dos produtos tratados ou armazenados — 322.5
CB = Estrutura dos edificios — Seccao 323.2 - RTIEBT
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcao das influéncias externas

Algarismo > Caracteriza a severidade das influéncias externas

Exemplo para a temperatura:

AA1 — Frigido (-60°C a +5°C)
AA2 ——) Muito Frio (-40°C a +5°C)
AA3 =) Frio (-25°C a +5°C)

AA4 — Temperado (-5°C a +40°C)

AAS ) Exterior ndo protegido (-50°C a +40°C)

Esta classificacdo nao € utilizada para a marcagao dos equipamentos, mas
sim os codigos IP e IK em conformidade com os ensaios estipulados
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcao das influéncias externas

* Os cdédigos de proteccao IP e IK

Eles indicam o grau de proteccao dos involucros para equipamento eléctrico

O caodigo IP é definido pela norma EN 60-529

Ele é caracterizado por 2 algarismos relativos as influéncias
externas onde o equipamento sera instalado

P X X
L

v v

Proteccao contra a penetragcao de corpos Proteccao contra a penetragao
soélidos estranhos >de 0 a 6 de agua>de 0 a8
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcao das influéncias externas

IP  designacao IP designacao
0 ndo protegido 0 n#o protegido
1 fm— s protegido contra corpos sdlidos superiores a 1 ililiiiiliiil protegide contra as quedas de gotas de agua

[[f]i> s0mmo

na vertical (condensacdo
Lo (ex: costas da méo) ( géo)

2 protegido contra as quedas de gotas de agua

2 p==a protegidos contra corpos sdlidos superiores até 15° da vertical

'[£]|-» a12 mm O (ex: dedos da méo)

== minimo exigido para a protecgédo contra )

contactos directos 3 protegido contra a 4gua da chuva
até 60° da vertical

3 F===x protegido contra corpos solidos superiores

I = a25mm@ . .

2 i (ex: fios, ferramentas...) 4 protegide contra as projecgées

“““ I P X X de agua em todas as direcgbes
4 (- protegido contra corpos sélidos superiores —— ——

i i 1_"?."" gf ; ias fi 5 protegido contra os jactos

it (ex: fios finos, ferramentas finas...) I | de dgua em todas as direccoes
5 protegido contra a poeira 6 — protegido contra os jactos de agua

(sem depdsito prejudicial) L4 @ semelhantes as ondas do mar
+*
7 protegido contra os efeitos da imersdo
6 = estanque a poeira
» [Z]|e g
> 8 ~ protegido contra os efeitos prolongados
- daimers&o sob pressdo
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcao das influéncias externas

O cddigo IK é definido pela norma EN 50-102

Ele é caracterizado por um grupo de algarismos (00 a 10) relativo a
proteccao contra os choques mecanicos

codigo IK energia
de choque
00 néo protegido
01 0,15 joule
02 0,2 joule
I K X X 03 0,35 joule
— 04 0,5 joule
05 0,7 joule
06 1 joule
> 07 2 joules
08 5 joules
09 10 joules
10 20 joules
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcao das influéncias externas

Convencionalmente, as classes de influéncias externas que se podem
considerar como usuais numa instalagao eléctrica sao as seguintes:

Temperatura ambiente (AA)

AA4

Humidade atmosférica (AB)

AB4

QOutras condicdes ambientais (AC a AR)

XX1 de cada pardmetro

Condicdes de utilizacdo e de construcéo
dos edificios (B e C)

XX1 para todos os parametros,
excepto para BC, que deve ser BC2

O termo “usuais”, significa que o equipamento deve satisfazer
de um modo geral as normas que lhe sao aplicaveis
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcao das influéncias externas

Relacao entre a
classificacao das
influéncias externas
(definidas pelo local de
instalacao) e os codigos
IP e IK minimos para os
equipamentos a instalar
nesse local

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008

CLASSIFICACAO i T
AA4 + AB4 +.. XX1 IPXO0 1K04
AD1 IPXO0 IK04
AD2 IPX1 IK04
AD3 IPX3 1K04
AD3 /..AD6 IPX4 IPX6 1K04
AD7 / ADS IPX7 IPX8 1K04
AES / AE6 1P23 1K04
AF3 / AF4 1P23 1K04
AAG 1P20 1K04
AAL 1P20 IKO04
AG2/AG3 1P20 IKO09
BE2 1P40 1K04
BE3 1P40 1K04

hager
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Em funcio das condig¢des de servico e das normas

Além das influéncias externas, a escolha do equipamento devera ter em
conta as condigdes de servico para o devera suportar.

7~ Tens&o nominal

Corrente de servico

Frequéncia estipulada

Condicdes de Potanci
servico a ter otencia

em conta:

Corrente de curto-circuito

Compatibilidades dos equipamentos

\__ Tens&o suportavel ao choque
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Condicoes de escolha do Equipamento
,' '
* Em funcio das condig¢des de servico e das normas !‘I

Todo o equipamento a instalar devera estar em conformidade com a
norma europeia “EN....” ou com um documento de harmonizag¢ao “HD...”

Na falta da “ EN....”ou “ HD...”, devera estar de acordo com as normas
nacionais em vigor.

Todos os equipamentos deverao ser instalados de acordo com as
instrucdes do fabricante.

A nao observacido das instrucdes, podera levar a desclassificacao do
equipamento durante a sua montagem e posterior nao cumprimento das
normas para o qual foi certificado.
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Condicoes de escolha do Equipamento

* Resumo para a seleccao dos equipamentos

1 - Analise das influéncias externas no local da instalacao

2 - Relacao entre as influéncias externas e as caracteristicas
minimas (IP e IK) do equipamento a instalar no local

3 - Escolha do equipamento em relagao as condicOes de servico

4 - Equipamentos de acordo com as nhormas em vigor

N -
—

Equipamento Escolhido
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Choque Eléctrico

- Efeito fisiopatoldgico resultante da passagem de uma
corrente eléctrica atraves de um corpo

4 Contacto Directo

Contacto de pessoas ou animais com
partes activas em tensao

Origem <

Contacto Indirecto

Contacto de pessoas ou animais com massas
metalicas que figuem acidentalmente em tensao
\_ €m consequéncia de um defeito de isolamento
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Choque Eléctrico

- Proteccao contra contactos directos - Principios

* |solamento das partes activas /

* Barreiras ou invélucros (IP 2X ou IP XXB)

* Protecgcao complementar possivel : DR <30 mA
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Choque Eléctrico

- Proteccao contra contactos indirectos - Principios

G jot e
* Ligacao a terra + dispositivo de corte automatico | o
(Classe I) — —l— : 9. DR
— NS f;
pOnCE

* Duplo Isolamento (Classe Il))

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008 v
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A utilizacao da Classe Il de isolamento

- Equipamento de Classe Il |OJ

* Equipamento em que a proteccido contra os choques
eléctricos nao € garantida apenas pelo isolamento principal.

* Para os equipamentos Classe |l sdo previstas medidas
complementares de seguranga, tais como o duplo isolamento
ou o isolamento reforgado.

* Estas medidas de protec¢ao nao incluem meios de ligagao a

terra de proteccao e nado dependem das condicdes de
instalacao.
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- Equipamento de Classe Il |OJ

Na pratica: <

A utilizacao da Classe Il de isolamento

Involucros fabricados em material isolante

. Invdlucros metalicos isolados internamente

Classes dos equipamentos colocados

ligado a terra

Classe do Natureza do Condicoes
conjunto invélucro no interior do sobre o Invélucro aplicaveis
invélucro
Isolante 1(7), 11, 1 1, 1 413.2.1.2a413.29
. Metalico ndo
1(2), 11, 1 1, 1l 413.2.1.3a413.29

(1) - Nao ligado a terra, excepto por razées funcionais

(2) - Apenas se for separado das partes metalicas do involucro por um isolamento suplementar e os
equipamentos ndo forem ligados a terra

IIl Jornadas Tecnoldgicas —
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A utilizacao da Classe Il de isolamento

Equipamento de Classe Il

DE - Disjuntor de entrada nao
diferencial

DR - Dispositivo diferencial
(esquema TT)

DP — Dispositivo de protecgao
contra sobreintensidades
(fusivel ou disjuntor)

Ol

€I

—

T

DE

DR

DP

Anexo V, Parte 4

Quadro de distribuicao da Classe |l, com involucro isolante

Nao € necessaria qualquer medida especial, pois o involucro € isolante
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A utilizacao da Classe Il de isolamento

- Equipamento de Classe Il |OJ

2° Caso

DE - Disjuntor de entrada nao
diferencial

DR - Dispositivo diferencial
(esquema TT)

DP — Dispositivo de protecgao
contra sobreintensidades
(fusivel ou disjuntor)

Anexo V, Parte 4

Quadro metalico de Classe Il, com involucro isolado internamente

O invdlucro ndo deve ser ligado a terra
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A utilizacao da Classe Il de isolamento

- Equipamento de Classe Il |OJ

L

Nao diferencial

DP \/

~

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008

Canalizagcdo em Classe |l segundo RTIEBT 522.15

\ \

Nao d:i‘);encial Involucro [[]
o "

- 30 mA -~ 30 mA

\ BN N\ : N NN
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A utilizacao da Classe Il de isolamento

- Equipamento de Classe Il |OJ
...... \I
Em regime TT: O DR assegura a protecc¢ao. CF>
Evitam-se os calculos complicados para determinar a “malha de é

defeito”. Uma simples lei de Ohm é suficiente.

Utilizagao da Classe Il: A montante do 1° dispositivo diferencial. L
NG
Vantagens da utilizacdo de um invélucro Classe |I: C;>

* Simplificacdo dos calculos quando nao € utilizado um DR na entrada

* Equipamento certificado pelo fabricante @
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A utilizacao da Classe Il de isolamento

- Equipamento de Classe Il |OJ

* A montagem da aparelhagem no interior do quadro, devera
respeitar as instrucées do fabricante de modo a manter o duplo
iIsolamento inicial.

* Neste caso, o involucro sera declarado pelo fabricante
como apto a realizar o nivel de isolamento classe |l.

* O involucro metalico dos armarios Classe |l nao deve
ser, em caso algum, ligado a terra.
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Caixas e Armarios Classe |l de isolamento

- Caixas e armarios de entrada - Residencial

Série Alfa

hager

u
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Residencial

Série Alfa

» Caixa de entrada para encastrar com porta e aro de remate

|
|

IP 40 - IK 07

Classe [O] de isolamento
Capacidade: 24 ,28 e 42 1
RAL 9010

= 5

o ooog. |

Montagem do limitador da E.D.P.

GL24TP

- Monofasico até 45A
- Trifasico até 60A

GL42TP
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Caixas e Armarios Classe |l de isolamento

- Exemplo de integracao de equipamentos

Série @lfa ITED

* O ATI da Hager — Uma oferta completa para a habitagao

TN 404
TN 406 403

Caixa Alfa GL28A e @Ifa ITED, a mesma estética

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Residencial

Série Gamma

—

L L

Montagem Saliente

-
e

Montagem
Encastrada

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008 v
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Residencial

Série Gamma
» Sistema de quadros de entrada salientes ou de encastrar

= |P 30 - 1K 07 sem porta

" |[P40 - IK 07 com porta
= Classe [d] de isolamento
"= Capacidade: 13a 720

= RAL 9010

= Caixa Gamma + Limitador

Montagem Saliente

g | Montagem do limitador da E.D.P.

- Monofasico até 90A
- Trifasico até 63A

Montagem Encastrada
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Residencial ou Terciario

Série Vega D

Semi
1 Encastrada

Saliente

Encastrada
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Residencial ou Terciario

Série Vega D
» Sistema de quadros de entrada salientes ou de encastrar

ﬁ '!' Saliente 1 = IP30-IK07sem porta
d = |P40-1K 07 com porta
” me=|  ® Classe [0J de isolamento
===== | = Capacidade: 24 a 168
= ——
| = RAL 9010
Semi = Até 160A
Encastrada

Unidade de equipamento para

Encastrada montagem de limitador da E.D.P.

I
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Residencial ou Terciario

Série Vega D

» Sistema de quadros de entrada salientes ou de encastrar

ﬂ '1:' Saliente
: f'ff
=

Semi
Encastrada

|
 ;
8 B < .

Encastrada

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008
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Unidades de equipamento

Limitador
EDP

Bornes e Ap.
Modulares

Aparelhos
Modulares

Platina
perfurada
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Industria ou Terciario

Série Universo

1P43
Metalico

IP54
Metalico

IP65

Poliéster
IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008 v
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Industria ou Terciario

Série Universo
* Armarios metalicos salientes ou de encastrar para distribuicao

IP43 = IP43-1K 09

- Classell
%

» Classe [O] de isolamento

Capacidade: 36 a 540 K

RAL 9010

= Ate 250A
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Industria ou Terciario

Série Universo
* Armarios metalicos salientes para distribuicao

" IP54-1K10

Classe [O] de isolamento

Capacidade: 36 a 720 i

IP54
Classe ll

RAL 7032

Até 630A
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Caixas e Armarios Classe Il de isolamento |0

- Caixas e armarios de entrada - Industria ou Terciario

Série Universo
= Armarios em poliéster salientes para distribuicao

" IP65-1K10

Classe [O] de isolamento

Capacidade: 72 a 252 1

IP65
Classe ll

RAL 7035

Até 630A

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008



<

hager

Caixas e Armarios Classe |l de isolamento

- Caixas e armarios de entrada - Industria ou Terciario

Série Universo

IP65
Poliéster

1P43
Metalico

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008

IP54
Metalico

Unidades de equipamento

Contagem

Limitador
EDP

Limitador
EDP

-

©  Proteccgao

A 4



hager group

Obrigado Pela vossa atencao

< retorno a pa

IIl Jornadas Tecnoldgicas — Viseu 2008



